2.3.8 Izochoricky d &j
izochoricky = pri stalém objemu = P¥i dgji se nize se minit tlak a teplota.
Pr. 1: Upravou stavové rovnice oddaanalogii Boyle-Mariottova zakona pro izochoricky
dg;j.
| Stavova rovnice:
PV, _ P, izochoricky @&j = V, =V, B =P charlesiv zakon 2 = konst
I Tl T2 1 T2 T
Pr. 2: Na zaklad Charlesova zakona rozhodni, jak seipochorickém dji meéni tlak, kdyz
teplota klesa.

POdﬂ?p konstantni= pokud teplota klesa musi klesat i tlak, aby bydipstale stejny.

Pr. 3: Vyies gedchozi piklad bez pouZiti vzorce na zékéarimén pohybucastic plynu
(mikroskopicky pohled).

. Objem se nefni = hustota molekul je stejng> pri nizsi teploé maji molekuly mensi
. energii= maji nizsi pimérnou rychlost= stejné mnozstvi slabSich naikaz nizsi tlak.

Pr. 4. Sklerénou prazdnou lahev se vzduchem o normalnim tlaleplag 20°C prendame
do lednice s teploto6°C. Ur¢i tlak ve sklenici po vyrovnani teplot.

' t,=20°C= 293,15k, t, =5°C= 278,15K, p, =100000P%, p, =?

R P TR 27815 006000pa 94800F

CT,T, T, 293,15

' Tlak v lahvi poklesne na 94800 Pa.
Poznamka: Tento pokles neniipis vyrazny. Pokud do ledtky dame plastovou lahev
se zbytkem vody,dhem ochlazovani se ldhev zborti. Snizeni tlakwgstate vétsSi nez
vypoctené v pedchozim pikladk, je ale zggsobeno kondenzaci vodni pary (vice pgizd

Pr. 5: Nakresli pV diagram izochorickéhajd.

: A
p x2

x1
! V' Ktivka v pV diagramu se nazyvzochora.
Energeticky pohled: Objem plynu se ne#émi = vzdy platiw =0
Pr. 6. Rozeber z energetického hlediska:
a) Dame vzduch ve sklémé lahvi z mistnosti do lednice.
‘ b) Dame vzduch ve skléné lahvi z mistnosti na prudké slunce.

! a)lDéme vzduch ve skl&mé lahvi z mistnosti do lednice:
- » teplota plynu kles& AU <0,
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-+ plyn odevzdava teplo vzduchu v letite = Q<O0.
b) Dame vzduch ve skléné lahvi z mistnosti na prudké slunce:
-+ teplota plynu roste= AU >0,
-+ plyn prijima teplo od vzduchu v mistnosts Q>0.
prijaté teplo je pimo Gmérné znéné teploty = Q =mlg, [At
Pr. 7:  Ur¢i pokles tlaku v automobilové pneumatice, pokudrsgsi teplota snizi 20°C

na —15°C. Pavodni tlak v pneumatice byl 2,4 atm. Jak by sedigpinusela sniZzit,
aby tlak v pneumatice klesnul pod 2 atm a pneuraaiala byt podhugha?

Objem pneumatiky serhis neneni, proto niizeme dje povazovat za izochorické.

t1=20°C: 293K, t2 =-15°C= 258K, p1:2’4atm' P, =9

BoP o, P, = p1£=2,4@atm: 2,1atn
TOT, T 293
t, =20°C= 293K, p, =2,4atm, p,=2atm, t,=?
PP Py -2 po3Kk=244K=-29 C
T T, P, 2,4

Pr. 8: Meazilidmi se tvrdi, Ze pokud nechame kolo na sikmj miZe duSe kuli zahrati
prasknout. Vys#tli. Ur¢i, kolikrat vzroste tlak v pneumatice, pokud sé feplota
zvySi na pimém slunci 220°C a 90° C. Kolikrat bychom museli zattit
pumpikou, aby se tlak 24Sil stejnym zfisobem?

| 1,=20°C= 293K, t, =90°C= 363K, T2 =2

P

=—==——=1,24 = Tlak v pneumatice vzrosté&iplizné¢ o jednuctvrtinu.

T T, p T, 293

' Tlak v dusi kola:p, =1,8atm= 180000P=> p, =1,24(1,8atm¥ 2,2atm 220000
' Objem duseV =2,31=2,3010° ni. Teplota vzduchu v dusi s&fls neneni, predpokladame
' b&Znou teplotuT = 20°C= 293K,

- Pumpovanim se &ni mnozstvi vzduchu v dusb nemizeme pouzit Zadnou z rovnic pro
- déje v plynu, ale musime se vratit ke stavove roymiajfiklad pV =nRT .

Ur¢ime, jak se zrnilo latkové mnozstvi vzduchu v dugpV =nRT = n, =

Pavodni mnozstvi vzduchuy, =

- ZvétSené mnoZzstvi vzduchm, = P

- p=100000P& pV =nRT = V =

v
RT
pV _ 180000012, 3110
RT  8,31193

vV _ 22000072, 8110

mol=0,17 mo.

mol=0,21mol.

RT 8,3193

' = Do duse musime dopumpov@t21- 0,17 mokE 0,04 mcvzduchu.

Stejném mnoZstvi vzduchu musime postupabrat do pistu pumiiy = u vzduchu
' nasavanéeho do pundly predpokladame teplotli = 20°C= 293K a normalni tlak

NRT _ 0,0408B,311293
p 100000

9,710* m = 0,97.

Objem pistu pumgky je 0,1 |= zvySeni tlaku zfisobené zatatim pneumatiky sluncem
. odpovida deseti sttanim pumpiky.



